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Szanowny Kliencie.
Przekazujemy do uzytku zestaw mikrofalowy VERSATILE.
Prosimy o uwazng lekture tego dokumentu jeszcze przed pierwszym uruchomieniem.

Znajdujg sie tutaj informacje dotyczace obstugi, konserwacji, transportu i przechowywania urzgdzenia

oraz zalecenia, ktére pozwolg uniknac¢ nieszczesliwych wypadkow podczas pracy.

Dokument powinien by¢ zawsze dostepny dla 0séb bezposrednio obstugujgcych urzadzenie, najlepiej
gdy bedzie przechowywany i przewozony wraz z zestawem VERSATILE. Jezeli dokument ulegnie

zniszczeniu lub zaginie, nalezy zamowi¢ nowy egzemplarz.
Uwaga

VERSATILE jest urzadzeniem przemystowym, przeznaczonym wytacznie do pracy w firmach
ustugowych, zaktadach produkcyjnych oraz laboratoriach. Nie moze stuzy¢ w gospodarstwie domowym
np. do przygotowywania positkéw lub w gospodarstwie rolnym do produkcji pasz.

Wprowadzanie zmian konstrukcyjnych, proby napraw lub wymiany uszkodzonych elementéw bez wiedzy
i zgody MARKOM grozi utartg zdrowia lub Zycia w wyniku porazenia wysokim napieciem lub przez
promieniowanie mikrofalowe duzej mocy.

Bezwzglednie nalezy stosowac sie do zalecen producenta, przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw

oraz zasad BHP

UWAGA. Promieniowanie mikrofalowe.

UWAGA. Wysokie napiecie.

> P

Urzadzenie przeznaczone do recyklingu.

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian konstrukcyjnych niewptywajacych na

dziatanie i parametry urzadzenia.
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1 ZASTOSOWANIE

Praktycznie w wigkszosci materiatow mikrofale powodujg bardzo szybki wzrost temperatury. Dotyczy
to zaréwno materii nieozywionej jak i organizméw zywych. Istotng cecha mikrofal jest ich zdolno$¢ do
wnikania gteboko w strukture materiatu. Oddziatujg wiec na jego powierzchnie i gtebsze warstwy. Dzigki

temu materiat nagrzewany jest mozliwie rbwnomiernie w catym przekroju.

VERSATILE jest zestawem przenosnym, przewidzianym do wykonywania specjalistycznych prac i ustug,
tam gdzie inne metody sie nie sprawdzajg lub nie mozna ich stosowa¢. W zaleznosci od wyposazenia

zestawu jest on najczes$ciej uzywany do:

+ likwidacji szkodnikéw drewna w konstrukcjach budowlanych, wigzbie dachowej, meblach,

elementach historycznych,

+ osuszania fundamentow oraz konstrukcji budowlanych wykonanych z cegty, kamienia, betonu,
drewna itp.

Cechy, ktorymi sie charakteryzuje oraz wyposazenie dodatkowe pozwalajg wykorzystywaé go w:

+ budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (bloki, domy szeregowe),

» domach jednorodzinnych,

« obiektach przemystowych (hale produkcyjne, sklepy),

* budynkach biurowych (biura, sale konferencyjne),

* hotelach, motelach, zajazdach,

budynkach gospodarczych (obory, stajnie, stodoty, spichlerze),

* magazynach, wiatach,

obiektach sakralnych (koscioty, cerkwie, kapliczki),

budowlach historycznych (zamki, patace, dworki),

obiektach uzytecznosci publicznej (szkoty, szpitale).

Podano jedynie przyktady zastosowan, od uzytkownika zalezy gdzie oraz jak bedzie korzystaé z zestawu
VERSATILE.



2 ZAGROZENIA

2.1 PROMIENIOWANIE MIKROFALOWE

Mikrofale naleza do grupy promieniowania niejonizujgcego. Wnikaja do materiatow i tkanek powodujac
szybki wzrost ich temperatury. Nie sg jednak w stanie uszkodzi¢ komérek tak jak promieniowanie
Roentgena lub promieniowanie jadrowe.

Dopuszczalne warto$ci promieniowania mikrofalowego sa stosunkowo duze. Kazde panstwo okresla
witasne normy, z ktérymi Uzytkownik zestawu VERSATILE powinien sie zapozna¢ i ich przestrzegac.
Poziom promieniowania (gesto$¢ mocy) w miejscu pracy fatwo okresli¢ przy pomocy odpowiedniego
urzadzenia pomiarowego (przykladowe urzadzenie opisano w dalszej czesci). Korzystajac z takiego
lub podobnego urzgdzenia, wokét pracujgcego zestawu VERSATILE wyznacza sie tzw. strefy ochronne.
Stref jest kilka, w kazdej obowigzujg inne ograniczenia czasowe oraz zasady przebywania ludzi. Granice
pomiedzy poszczegblnymi strefami wyznaczane sa przez dopuszczalne warto$ci promieniowania
mikrofalowego.

Najprosciej gdy Uzytkownik okresli gdzie jest granica pomiedzy tzw. strefg bezpieczng a posrednia.
Granica ta jest przewaznie w odlegto$ci 2-3m od pracujacego modutu mikrofal. Oczywiscie nalezy te
odlegto$¢ wyznaczyé na podstawie pomiarow. Najlepiej gdy w trakcie prowadzonych prac Uzytkownik
przebywac¢ bedzie gtownie w strefie bezpiecznej, czyli w odlegtosci wiekszej niz 3m od pracujgcego
modutu mikrofal, a do strefy posredniej bedzie wchodzit jedynie w razie nagtej potrzeby.

Normy i przepisy BHP w poszczegélnych krajach moga strefy ochronne nazywaé inaczej. Nalezy przyjac
generalng zasade, ze strefa bezpieczna to obszar, w ktérym promieniowanie mikrofalowe jest na tyle
mate, ze mozna tam przebywa¢ bez ograniczen czasowych. Dotyczy to zaréwno os6b obstugujacych
zestaw VERSATILE jak i osob postronnych. W wigkszosci krajow przyjmuje sie, ze promieniowanie
o0 gestosci mniejszej niz 1W/m? nie stanowi zagrozenia dla ludzi, zwierzat i roélin. Tabela ponizej podaje

przyblizone wartosci gestosci mocy dla poszczegdélnych stref.

STREFY OCHRONNE W MIEJSCU PRACY

Nazwa strefy | WartoSci graniczne [W/m?] Czas przebywania w strefie
Bezpieczna <1 Bez ograniczen
Posrednia 1-10 Jedna zmiana robocza (8h w ciggu dnia pracy)
Zagrozona 10 - 100 Ograniczony czas (liczony wg odpowiednich wzoréw)
Niebezpieczna > 100 Zakaz przebywania

Promieniowanie wokét modutu mikrofal nie jest rbwnomierne. Promiennik kieruje gtéwna czes¢ energie
w wybrane przez Uzytkownika miejsce. Pomiedzy promiennikiem a modutem mikrofal moze by¢
zamontowany falowdd. Niewielka cze$¢ mikrofal sptywa po krawedzi promiennika oraz odbija sie od

ogrzewanego materiatu i otaczajgcych przedmiotéw. Wptywa to na rozktad pola wokét modutu mikrofal.



Promieniowanie mikrofal w falowodzie, wewnatrz promiennika oraz w niewielkiej odlegtosci
od promiennika jest niebezpieczne dla zdrowia, moze by¢ przyczyna trwatego kalectwa
a w skrajnych przypadkach moze zagraza¢ zyciu.

Strefy ochronne ustala sie wokét modutu mikrofal, za ogrzewanym materiatem jak réwniez za
konstrukcja lub $ciang poddana dziataniu mikrofal. Wyznaczanie stref powinno obejmowaé réwniez
sgsiednie pomieszczenia. Przesuniecie czy obrot modutu mikrofal lub wymiana wyposazenia, powodujg
zmiany w rozkladzie promieniowania wokét urzgdzenia. Po kazdym takim dziataniu nalezy skorygowaé
wczesniej wyznaczone granice stref ochronnych.

Modut zasilania nalezy ustawi¢ w strefie bezpiecznej i stamtad sterowaé pracg urzgdzenia. Nie wolno
podchodzi¢ do pracujacego modutu mikrofal. Wszelkie czynnosci wykonywane przy module mikrofal
nalezy przeprowadza¢ jedynie przy wytaczonym urzadzeniu.

W uzasadnionych przypadkach, w celu zmnigejszenia poziomu promieniowania wokét urzgdzenia mozna
stosowac $rodki techniczne w postaci ekrandw. llos¢ ekrandw, ich rozmiar oraz ustawienie zalezne jest
od warunkow w jakich pracuje urzadzenie.

Pod zadnym pozorem nie wolno kierowaé strumienia mikrofal bezposrednio w strone zwierzat i ludzi.

2.2 NIEBEZPIECZNE SRODOWISKA

Uzytkownik ma obowigzek wtasciwie zabezpieczy¢ i oznakowaé miejsce pracy oraz oceni¢ zagrozenia.
Obstuga urzadzenia powinna zgtosi¢ zauwazone problemy osobie nadzorujgcej prace lub odpowiedniej
jednostce BHP. Jezeli jakiekolwiek zagrozenie zostato zauwazone w trakcie wykonywania prac, nalezy
prace natychmiast przerwa¢ do czasu, az zagrozenie ustgpi lub zostanie usuniete. We wszystkich
sprawach zwigzanych z bezpieczenstwem nalezy stosowa¢ sie do przepiséw obowigzujacych w kraju,
w ktorym zestaw VERSATILE jest uzytkowany.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody, uszkodzenia, wypadki itp. powstate w trakcie
prowadzenia prac: niezgodnie z zaleceniami, gdy nie przestrzegano zasad BHP, przez osoby nie
posiadajgce zalecanych szkoleh, przez osoby nieupowaznione do obstugi urzgdzenia, gdy nie
zabezpieczono wiasciwie miejsca pracy, gdy nie zastosowano odpowiednich do sytuacji zabezpieczen,
jezeli nie zastosowano witasciwych $rodkéw ochrony lub nie uzyto odpowiednich systemoéw
bezpieczenstwa, bez zezwolenia (jezeli byto ono wymagane), nie byto odpowiedniego nadzoru, nie
stosowano odpowiednich urzadzen kontrolno—pomiarowych itp.

Przyktadowa lista obszaréw, obiektdéw, miejsc i zastosowan, w ktorych zestaw VERSATILE nie powinien

by¢ uzywany:
* na obszarach zagrozonych wybuchem,
+ do ogrzewania materiatow wybuchowych,

* w poblizu instalacji wypetnionych tatwopalnymi ptynami lub gazami (butle gazowe, stacje

benzynowe, rozdzielnie i instalacje przesytowe),

* w pomieszczeniach zalanych wodg lub innymi ptynami,



+ w $rodowisku agresywnym chemicznie,

» w poblizu zrédet ciepta (piece, nagrzewnice),

+ w temperaturze >50 °C,

» w miejscach o zbyt niskiej temperaturze <-20 °C (chtodnie),

* w bezposrednim kontakcie z zywnoscig i lekami,

» w poblizu systeméw informatycznych i transmisji danych,

* w pomieszczeniach lub pojazdach z czutym sprzetem elektronicznym,
+ w poblizu urzgdzen ratujgcych zdrowie i zycie,

» w poblizu 0séb z wszczepionym rozrusznikiem serca, automatyczng pompg insulinowg lub innymi

tego typy urzgdzeniami.

2.3 OSOBY POSTRONNE

W trakcie pracy nalezy chroni¢ urzadzenie i miejsce pracy przed osobami niepowotanymi. Pod zadnym
pozorem nie wolno pozostawia¢ wiaczonego urzagdzenia mikrofalowego bez nadzoru.

Gtéwnym elementem zestawu VERSATILE jest generator mikrofal MG-5. Modut zasilania wtgczany jest
kluczykiem witozonym do stacyjki. Opuszczajac miejsce pracy, operator powinien wytgczy¢ urzgdzenie,
wyjac kluczyk ze stacyijki i zabra¢ go ze soba.

Miejsce pracy oraz teren, na ktérym wystepuje promieniowanie mikrofalowe przekraczajgce bezpieczng
warto$¢ powinno byé oznakowane i chronione przed dostepem oséb niepowotanych. Jezeli teren
jest stale chroniony i nadzorowany przez pracownika, wystarczy postawi¢ tablice ostrzegawcze,
a miejsce pracy ogrodzi¢ tasmg ostrzegawcza. Gdy do ochrony nie wystarcza osoba obstugujaca,
mozna zastosowaé odpowiednie state ogrodzenia lub zewnetrzny system bezpieczenstwa. Systemem
bezpieczehnstwa moze by¢ bariera laserowa, czujniki nacisku lub skaner ruchu. Opcjonalnie generator
MG-5 moze by¢ wyposazony w odpowiednie gniazdo oraz uktad wspotpracujacy z wybranym przez

Uzytkownika systemem bezpieczenstwa.

2.4 PRACE NA WYSOKOSCI

Podczas prac wykonywanych na wysokosci nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na prawidtowy montaz
elementow konstrukcyjnych i stabilno$¢ catego zestawu (modut mikrofal, promiennik, falowody,
podnos$nik). Podnosnik powinien by¢ ustawiony na stabilnym i réwnym podtozu, w taki sposéb aby sie nie
przechylati nie zsuwat. W trakcie podnoszenia urzadzenia mikrofalowego, przesuwa sie $rodek ciezkosci
catej konstrukcji. Nie nalezy podnosi¢ urzadzen ani wykonywac prac jezeli grozi to wywrdceniem sie
konstrukcji lub upadkiem jakiego$ elementu. Szczeg6lnie niestabilny moze okazaé sie uktad modutu

mikrofal z dotgczonymi falowodami i promiennikiem.



2.5 WYSOKA TEMPERATURA

Temperatura materiatu poddanego dziataniu mikrofal ro$nie bardzo szybko. Nalezy stale nadzorowac
prowadzone prace, kontrolowa¢ temperature materiatu (przyktadowe urzgdzenie pomiarowe opisane
jest w dalszej czesci) i zapewni¢ odpowiednie Srodki gasnicze. Podczas prac z wykorzystaniem
mikrofal zagrozenie pozarem jest minimalne, nie mozna go jednak catkowicie wykluczyé. Najwigkszym
zagrozeniem jest zaniedbanie ze strony Uzytkownika, ktdéry pozwoli na przekroczenie temperatury
samozaptonu materiatu. W przypadku drewna samozapton nastepuje przy temperaturze ponad 230 °C.
Powierzchnia nagrzewanego materiatu jest chtodzona przez otaczajgce jg powietrze. Wewnatrz
elementu temperatura moze by¢ wyzsza nawet o 50 °C. W wiekszos$ci przypadkéw do prawidtowego
wykonania prac nie jest konieczna wysoka temperatura. Przyktadowo, do likwidacji szkodnikéw drewna
czy osuszania murow wystarczy gdy element bedzie miat 80—90 °C.

W wiekszosci przypadkow temperatury powyzej 120 °C powodujg naprezenia termiczne. Powyzej
140 °C kruszy sie zaprawa, topi izolacja kabli. Powstajg mikropekniecia w cegtach i betonie, odpadajg
ptytki ceramiczne oraz oktadziny kamienne. Luszczy sie farba, na powierzchni wystepuja przebarwienia.
Konstrukcje i elementy plastikowe ulegaja trwatej deformaciji. Naprezenia termiczne powodujg pekanie

szkfa i odspajanie polichromii. Zniszczeniu ulegajg tkaniny i papier.

2.6 ODDZIALYWANIE MIKROFAL

Praktycznie zadne urzadzenie powszechnego uzytku, sprzet pomiarowy ani urzadzenia medyczne nie
sg odporne na promieniowanie mikrofal. Silne pole mikrofalowe moze powodowac zaktécenia w ich
dziataniu zrywac transmisje radiowe, przektamywaé wskazania przyrzaddéw pomiarowych, zakiécaé
prace systeméw alarmowych. Uszkodzeniu moze ulec aparatura pomiarowa, sprzet komputerowy,
nosniki danych, urzadzenia medyczne itp.

Praca zestawu VERSATILE w budynkach i pomieszczeniach takich jak serwerownie, biura, szpitale,
laboratoria itp. jest mozliwa przy zachowaniu szczegélnych warunkéw ostroznosci oraz zastosowaniu
technicznych $rodkéw ochrony przed promieniowaniem, adekwatnych do potrzeb.

Osoby z rozrusznikiem serca, implantem stuchu, implantami ortopedycznymi, uzywajgce
automatycznych pomp insulinowych itp., moga przebywa¢ jedynie w strefie bezpiecznej. Chociaz
nie stwierdzono aby w trakcie pracy tego rodzaju generatoréw mikrofal wystgpito jakiekolwiek
zaburzenie dziatania takich urzadzen, to na Uzytkowniku ciazy obowigzek informowania wszystkich
zainteresowanych o potencjalnym niebezpieczenstwie i zachowania szczegélnej ostroznosci.
Bezposrednie oddziatywanie na instalacje gazowe lub stuzgace do transportu materiatéw tatwopalnych
moze grozi¢ wybuchem. Prace wykonywane w poblizu tego typu instalacji nalezy wykonywaé¢ wytgcznie
w uzgodnieniu i pod nadzorem specjalisty, kidry jest za te instalacje odpowiedzialny. Na czas pracy
zestawu VERSATILE zaleca sie tego typu instalacje opréznic¢ i wytaczy¢ z eksploatacji.

Instalacje centralnego ogrzewania, ogrzewania podtogowego, wodociggowe lub kanalizacyjne wykonane
z metalu nie sg podatne na dziatanie mikrofal. Woda stojgca w instalacjach wykonanych z materiatow

termoplastycznych bardzo szybko moze osiggnaé temperature, kitéra zdeformuje lub zniszczy rury.



Przeciwdziata temu nawet niewielki przeptyw wody wewnatrz takiej instalaciji.

Instalacje energetyczne czy teleinformatyczne, znajdujace sie¢ na zewnatrz lub wewnatrz muru sg
w matym stopniu narazone na uszkodzenia spowodowane bezposrednim dziataniem mikrofal. Jedyng
przyczyna uszkodzen kabli jest temperatura muru powyzej 140 °C.

Drobne elementy metalowe takie jak spinacze, gwozdzie, Sruby czy zszywki, moga szybciej sie
nagrzewaC niz otaczajgcy je materiat. Maly gwozdz rozgrzany do temperatury powyzej 200 °C

prawdopodobnie nie wywota pozaru, pozostawi jednak czarny $lad na ogrzewanym materiale.

2.7 POWIERZCHNIE METALOWE

Nie nalezy umieszczac przed promiennikiem elementéw metalowych o stosunkowo duzej powierzchni
(blachy, dachéwki, konstrukcje, ztocone figury lub ramy, itp.). Dotyczy to réwniez pretow i siatek
zbrojeniowych zatopionych w betonie. Gdy promiennik jest ustawiony réwnolegle do materiatu
zawierajacego elementy metalowe, mikrofale odbijajg sie i w duzej czesci wracajg do generatora. Grozi
to jego uszkodzeniem. Informuje o tym lampka sygnalizacyjna zamontowana na module mikrofal, ktéra
przestaje $wieci¢, zaczyna szybko migac lub swieci Swiattem ciggtym.

Materiaty zawierajgce metale lub przylegajace do duzych powierzchni metalowych mozna nagrzewac
i osusza¢ ustawiajgc promiennik pod katem wiekszym niz 30° do ptaszczyzny materiatu. Odbite
od metalu mikrofale nie wrécg do generatora. Spadnie efektywnos$¢, prace jednak bedzie mozna

kontynuowac.

2.8 POZAR

Na uzytkowniku cigzy obowigzek zabezpieczenia miejsca pracy na wypadek pozaru urzgdzenia lub
materiatdéw. Na miejscu pracy powinny znajdowa¢ sie odpowiednie srodki gasnicze a pracownicy powinni
mie¢ szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

Uzywanie mikrofal nie jest podobne do pracy z otwartym ogniem, jednak nieprzestrzeganie zasad
bezpiecznej pracy moze doprowadzi¢ do samozaptonu ogrzewanego materiatu. Po zauwazeniu ognia
nalezy wytgczy¢ generator MG-5 a nastepnie dziataé zgodnie z instrukcjg postepowania w razie
pozaru. Jezeli zauwazono zapach spalenizny, dym, zarzgce sie drewno itp., nalezy postepowacé tak jak
w przypadku wystgpienia ognia. Nawet jezeli ognia nie byto, miejsce takie nalezy obserwowac jeszcze
przez kilka godzin po zakonczeniu prac.

Objawem powstania ognia wewnatrz urzgdzenia jest wyczuwalny swad palgcej sie izolacji, unoszgcy
sie dym, pojawienie sie ptomieni. Pierwsza czynnoscig jest natychmiastowe wytaczenie urzgdzenia oraz
odtgczenie kabla zasilajgcego od sieci energetycznej. Jezeli jest to konieczne, wytaczy¢ bezpiecznik na
tablicy rozdzielczej lub gtowny wytacznik obiektu. Z zagrozonego obszaru nalezy ewakuowac wszystkie
osoby i przystgpi¢ do akcji gasniczej. Do gaszenia urzgdzen elektrycznych nalezy stosowac wytgcznie
gasnice $niegowe (z dwutlenkiem wegla), proszkowe, koce gasnicze lub piasek. W razie potrzeby
nalezy powiadomi¢ straz pozarna, a jesli nie wytgczono urzadzen spod napiecia réwniez pogotowie

energetyczne. Do czasu przybycia strazy pozarnej nalezy ograniczaé rozprzestrzeniania sie ognia.



3 GENERATOR MIKROFAL MG-5

3.1 DANE TECHNICZNE

Generator mikrofal MG-5 jest gltdbwnym elementem zestawu VERSATILE. Ze wzgledu na specyfike prac
jakie ma wykonywaé generator, zaprojektowano urzadzenie podzielone na dwa moduty: zasilania oraz
mikrofal. Modut zasilania odpowiedzialny jest za dostarczanie niezbednych napieé, nadzér i sterowanie
praca urzadzenia oraz ewentualng wspotprace z zewnetrznym systemem bezpieczenstwa.

Modut mikrofal jest elementem wykonawczym, ktérego gtdbwnym zadaniem jest dostarczenie energii
mikrofalowej w wybrane miejsce. Elementy wyposazenia dodatkowego pozwalajg wykonywaé prace

w miejscach o trudnym dostepie lub na duzej wysokosci.

SPECYFIKACJA URZADZENIA

Czgstotliwos¢ pracy

2450 £50 MHz

Moc wyjSciowa

max. 1260 W

Wyjscie mikrofal falowdd zakonczony kotnierzem

Timer ustawiany rgczne od 0 do 10h z doktadnoscia do 1s
Napigcie zasilania jedna faza 230 V ~

Pobdr mocy max. 1700 W

Zabezpieczenie sieci zasilajacej

bezpiecznik topikowy, zwloczny, 5x20, 10A

Chtodzenie

wymuszony obieg powietrza

Glosnosé

47 dB

Ostrzeganie o niebezpieczenistwie

Swiatlo blyskowe, czerwone

Stopien ochrony 1P33

Wymiary modutu zasilania / mikrofal 32x41x25/ 24x23x24 cm
Waga modutu zasilania / mikrofal 20,5/7,5kg

Dtugosé kabla sterujacego oraz WN 10 m

ZYacze zasilania IEC-320 C-14

Z1acze sterowania kwadratowe PIN 4+PE

ZYacze wysokiego napigcia

koncentryczne 1 PIN

3.2 KONSTRUKCJA

Konstrukcja modutdw generatora oparta jest na samono$snym szkielecie, ktéry zapewnia sztywno$¢
oraz wytrzymato$¢ mechaniczng. Wszystkie elementy konstrukcyjne wykonane zostaty z aluminium,
zmniejszyto to wage urzadzenia i ogranicza korozje. Obudowa jest malowana proszkowo na kolor
RAL9006.

Plastikowe narozniki chronig rogi urzgdzenia. Moduty mikrofal moga by¢ ustawianie jeden na drugim.



Rowki w naroznikach ograniczajg mozliwo$¢ wzajemnego przesuwania si¢ modutéw.

Kazdy modut wyposazony jest w ergonomiczne uchwyty patakowe stuzgce do przenoszenia.

Modut mikrofal ma 4 punkty mocowania. Za pomoca $rub bedacych na wyposazeniu mozna
zamontowaé go na platformie podnosnika. Platforme z zamontowanym modutem mikrofal mozna

ustawi¢ pod dowolnym katem.
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Rysunek 1: Rozmieszczenie elementéw na obudowie generatora MG-5

1. Wytacznik bezpieczenstwa “EMERGENCY”
2. Wylacznik zasilania z kluczykiem

3. Programowany timer



4. Naroznik ochronny
5. Uchwyt patgkowy
6. Gniazdo sterujgce w module zasilania
7. Gniazdo wysokiego napiecia w module zasilania
8. Kanat wentylacyjny modutu zasilania
9. Kotnierz mocujacy na wyjsciu falowodu
10. Falowod wyjsciowy
11. Punkt mocowania do platformy
12. Kanat wentylacyjny modutu mikrofal
13. Gniazdo bezpiecznika
14. Gniazdo zasilajgce
15. Licznik czasu pracy urzadzenia
16. Lampa ostrzegawcza
17. Gniazdo sterujgce w module mikrofal

18. Gniazdo wysokiego napiecia w module mikrofal

3.3 ZASILANIE

Generator MG-5 zasilany jest z jednofazowej sieci energetycznej 230 VAC. Zaleca sie, aby linia
elektryczna byta troj-przewodowa (z przewodami “L”, “N” oraz “PE”), a przekroj przewoddw byt nie
mniejszy niz 1,5mm? (AWG15). MG-5 moze by¢ podtaczony do typowego gniazdka sieciowego
w mieszkaniu. Wazne jest aby gniazdko to byto wyposazone w styk (bolec) uziemiajgcy. Na linii
zasilajacej gniazdo sieciowe w mieszkaniu powinien by¢ bezpiecznik o wartosci co najmniej 10A.

Na wyposazeniu generatora jest kabel zasilajgcy z wtykiem odpowiednim do standardu, ktéry
obowigzuje w kraju Uzytkownika. Przewody w tym kablu majg przekréj 1,5mm? (AWG15). Zyta “PE”
podtgczona jest do obudowy MG-5. Ewentualny prad przebicia, ktéry dostanie sie na obudowe, sptywa
do uziemienia. Gniazdo zasilajgce w module zasilania jest zgodne ze standardem ACS3.

MG-5 wyposazony jest w bezpiecznik topikowy o wymiarach 5x20 i wartosci 10A. Przed wymiang
bezpiecznika nalezy odtgczy¢ kabel sieciowy od gniazdka zasilajgcego. Uszkodzony bezpiecznik nalezy
wymieni¢ na taki sam. “Zgbkowang” cze$¢ oprawki nalezy lekko docisng¢, przekreci¢ do oporu w lewo
a nastepnie wyjaC¢ oprawke z bezpiecznikiem. Nowy bezpiecznik z oprawka wsung¢ do gniazda,
docisnag¢, przekreci¢ w prawo do oporu i puscic.

W niektdrych kablach zasilajgcych, we wtyczkach, sg umieszczone bezpieczniki. Nalezy zwréci¢ uwage

aby warto$¢ umieszczonego tam bezpiecznika byta nie mniejsza niz 10A.



3.4 ZLACZA

3.4.1 ZLACZE STERUJACE

Wszystkie napiecia zasilajgce oraz kontrolne wewnetrznych uktadéw sg przesytane pomiedzy modutami
wielozytowym kablem w kolorze szarym, o dtugosci 10 m. Kablem tym ptyng prady o napieciu 230 V~.
W zadnym przypadku nie wolno manipulowac¢ przy ztgczach gdy urzadzenie jest podiaczone do
sieci zasilajacej. Grozi to porazeniem pradem.

Na koncach kabla sterujagcego zamontowane sg wtyki przemystowe. Z jednej strony jest to wtyk zenski
(ang. female), z drugiej meski (ang. male). Na obudowach obydwu modutéw znajduja sie odpowiednie
gniazda katowe. Gniazda wyposazone sg w zatrzaski, ktére zabezpieczajg wtyk przed roztgczeniem.
Plastikowe odgietki przy wtykach chronig kabel przed ztamaniem.

Uszkodzony kabel sterujgcy najlepiej wymieni¢ na nowy. Moze go tez naprawi¢ wykwalifikowany

elektryk, przy zachowaniu standardéw zwigzanych z naprawa tego typu kabili.

® % 9 9 9
e @ 0 0 0

Rysunek 2: Ztacze przemystowe i schemat potaczen kabla sterujacego

3.4.2 ZLACZE WYSOKIEGO NAPIECIA

Modutu mikrofal zasilany jest rowniez wysokim napigciem — okoto 2500 V~. Stuzy do tego kabel
wysokiego napiecia (HV) w kolorze czerwonym. Jest to kabel koncentryczny. Srodkowa zyta w kablu
HV chroniona jest warstwg izolacji, metalowym oplotem oraz ptaszczem zewnetrznym. Metalowy oplot
potaczony jest galwanicznie z obudowg wtyku i obudowami obydwu modutéw. Ewentualny prad przebicia
sptywa oplotem, przez obudowe do uziemienia sieci zasilajgce;.

Kabel HV zakonhczony jest z obydwu stron wtykami tego samego typu. Dowolny wtyk moze zosta¢
podtaczony do dowolnego modutu.

Na obudowach obydwu modutéw znajdujg sie koncentryczne gniazda HV. Szczegb6ing uwage nalezy
zwroci¢ na prawidtowe potaczenie wtykéw z gniazdami. Wiyk nalezy wsung¢ catkowicie do gniazda,
a nastepnie dokreci¢ do oporu ruchoma tuleje. Nie nalezy uzywac do tego narzedzi. Pomigdzy gniazdem

a wtykiem nie powinno by¢ zadnego luzu. W trakcie prowadzonych prac oraz podczas wyjmowania wtyku
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z gniazda nie wolno ciggna¢ za kabel.

W zadnym wypadku nie wolno manipulowa¢ przy ztaczach, gdy urzadzenie jest podiaczone do
sieci zasilajacej. Grozi to porazeniem pradem o wysokim napieciu.

Kabla wysokiego napiecia nie nalezy naprawia¢ ani fagczy¢. Uszkodzony kabel HV nalezy wymieni¢ na
nowy. Drobne uszkodzenia zewnetrznego ptaszcza mozna zabezpieczy¢ przez natozenie na to miejsce

koszulki termokurczliwej z klejem.

Rysunek 3: Gniazdo i wtyk wysokiego napigcia

3.5 WYJSCIE MIKROFAL

Wytworzona w module mikrofal energia duzej mocy jest przesytana wewnatrz urzgdzenia krotkim
odcinkiem falowodu. Falowdd ten jest trwale potgczony z obudowa. Wyjscie falowodu jest zakohczone
kotnierzem. Ten sam rodzaj kotnierza majg wszystkie elementy wyposazenia dodatkowego (promienniki,
falowody proste, falowody katowe).

Poprzednie wersje kotnierzy byty taczone za pomocg $rub i nakretek. Jest to nadal stosowana metoda
taczenia, gdy nie trzeba czesto zmieniaé elementéw wyposazenia. Obecnie w zestawie VERSATILE
stosowane sa kotnierze, ktére faczy sie ze sobg za pomocg dwoch zaciskéw mimosrodowych (z gory
i od dotu). Sita z jakag dziatajg zaciski jest na tyle duza, ze utrzymujg wszystkie niezbedne elementy

mikrofalowe.

Rysunek 4: Kotnierze mikrofalowe i sposéb ich taczenia

Powierzchnie kotnierzy sg szlifowane. Po ich ztgczeniu za pomoca zaciskow uktad jest szczelny, nie ma
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wycieku mikrofal. Szlifowang powierzchnie kotnierzy nalezy utrzymywaé w czystosci, nie dopuszczac
aby byfa pokryta farbg lub jakakolwiek inng substancjg. Gdy jest to konieczne powierzchnie mozna
oczysci¢ drobnym papierem $ciernym o grubosci P 220 — 240. Takie czyszczenie nie powinno
pozostawi¢ widocznych wgtebien lub znacznych nieréwnosci.

Kazdy kotnierz ma wkrecone dwa kotki centrujgce. W trakcie tgczenia kotnierzy ustalajg ich potozenie.
Nie pozwalajg tez na przesuwanie sie elementéw wyposazenia w trakcie prowadzonych prac.

Kotki centrujgce mozna wykreci¢. Wtedy kotnierze starszej i obecnej generacji mozna taczy¢ ze sobg

przy uzyciu 4 $rub M6.

3.6 STEROWANIE | KONTROLA

3.6.1 WYLACZNIK ZASILANIA

Zasilanie MG-5 mozna wtaczy¢ przy uzyciu przetgcznika wyposazonego w zamek i wyjmowany kluczyk.
Przekrecenie kluczyka w zamku i pozostawienie go w pozycji “1” uruchamia: wentylacje, podgrzewanie
magnetronu, kontrole temperatury wewnetrznej, licznik czasu pracy oraz lampe ostrzegawczg. Beda
one dziata¢ przez caly czas gdy generator MG-5 jest wigczony. Pozostate systemy i uktady sa w stanie
gotowosci. Gdy kluczyk zostanie ustawiony w pozycji “0” zasilanie generatora jest wytaczone. Wyjecie
kluczyka ze stacyjki zabezpiecza urzadzenie przed wtgczeniem go przez osoby nieuprawnione.

Opuszczajac miejsce pracy, pracownik obstugujacy urzadzenie powinien je wylaczy¢, wyjac

kluczyk i zabiera¢ go ze soba.

3.6.2 PROGRAMOWANY ZEGAR

Modut mikrofal powinien by¢ uruchamiany wytgcznie na czas niezbedny do wykonania okreslonego
etapu prac. Stuzy do tego programowany zegar (timer). Pozwala on ustawi¢ czas pracy modutu mikrofal
w przedziale od 0 do 10 godzin, z dokiadnoscig do 1 sekundy (sposdb programowania opisano
w dalszej czesci). Uruchamiajac timer uruchamiany jest modut mikrofal. Na wyswietlaczu pokazywany
jest czas pozostaty do wytgczenia modutu mikrofal. Po uptywie zaprogramowanego czasu modut mikrofal
zostanie automatycznie wytgczony, informuje o tym sygnat dzwiekowy. Uruchomienie modutu mikrofal

jest mozliwe po nacisnieciu przycisku “START” na zegarze.

3.6.3 LICZNIK CZASU PRACY

Urzadzenie wyposazone jest w licznik czasu pracy. Licznik uruchamiany jest automatycznie po
wigczeniu zasilania. Na podstawie jego wskazan okre$li¢ mozna termin najblizszego przegladu
technicznego. Licznik wskazuje ilos¢ godzin pracy urzadzenia. Licznika nie mozna zatrzyma¢, skasowac
wskazan ani programowac.

Urzadzenie przed przekazaniem uzytkownikowi jest przez pewien czas testowane. Stan licznika

w nowym urzgdzeniu wskazuje, ze pracowato ono od 1 do 3 h.
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3.6.4 WYLACZNIK AWARYJNY

W nagtych przypadkach tj. uszkodzenie urzadzenia, zagrozenie zdrowia lub zycia, mozna wytaczy¢
MG-5 korzystajgc z wylgcznika awaryjnego (emergency). Wytacznik ten ma ksztatt grzybka z czerwonym
kapeluszem. Po naci$nieciu grzybka jest on blokowany w tej pozyciji, odcinajgc zasilanie urzadzenia.

Po usunigciu przyczyny awaryjnego wytaczenia, mozna odblokowa¢ wytgcznik lekko przekreci¢ kapelusz
grzybka w prawo i pusci¢. Grzybek automatycznie powréci do pierwotnej pozyciji. Modut mikrofal nie
wigczy sie automatycznie. Uruchomié¢ go mozna jedynie po sprawdzeniu i ewentualnej korekcie ustawien

programowanego zegara oraz nacisnieciu przycisku “START”.

3.6.5 LAMPA OSTRZEGAWCZA

Lampa ostrzegawcza $wieci intensywnym, czerwonym $wiattem btyskowym. Jej gtéwnym zadaniem
jest ostrzeganie uzytkownika oraz wszystkie osoby przebywajace w okolicy, Ze znajdujg sie w poblizu
urzgdzenia mikrofalowego. Jasnos¢, czestos¢ oraz diugos¢ impulséw jest zgodna z przepisami BHP.

W sytuacji gdy przed promiennikiem znajdzie sie materiat, ktéry w znacznym stopniu odbija mikrofale
(np. ptyta metalowa), lampka sygnalizacyjna zaczyna szybko migaé¢, $wieci $wiattem ciagtym Iub

przestaje Swiecic.
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4 WYPOSAZENIE DODATKOWE

4.1 PROMIENNIK MIKROFAL

Promiennik jest elementem odpowiedzialnym za skupienie i skierowanie wigzki mikrofal w wybrane
przez uzytkownika miejsce. Do zestawu VERSATILE standardowo dotaczany jest promiennik MR-5.
Jego parametry (apertura, dlugos¢, zysk) zostaty dobrane optymalnie do generatora MG-5. W praktyce
ten typ promiennika uzywany jest do wiekszosci prac zwigzanych z osuszaniem muréw lub likwidacjg
szkodnikéw drewna.

Promiennik wyposazony jest w kotnierz mikrofalowy nowego typu (opisany wczesniej). Bedace na
wyposazeniu 2 zaciski mimosrodowe umozliwiajg zamocowanie promiennika do generatora MG-5 lub
dowolnego falowodu. Promiennik w catosci wykonany jest z aluminium. Jego powierzchnia pomalowana

jest proszkowo na kolor RAL5010.

Rysunek 5: Promiennik mikrofal MR-5

4.2 FALOWODY

4.2.1 FALOWODY PROSTE

Niekiedy promiennik nalezy umiesci¢ w waskiej wnece, nad przeszkoda lub w miejscu gdzie nie zmiesci
sie razem z modutem mikrofal MG-5. Wtedy mozna wykorzysta¢ falowody. Wytworzone w generatorze
MG-5 mikrofale sa przesytane falowodem do promiennika MR-5. Straty energii w falowodzie sg
niewielkie, nie przekraczajg 1%.

Do zestawu VERSATILE proponowany jest falowod SW-5. Ma on dlugos¢ ok. 0,5m. Na indywidualne
zamowienie dostarczane sa falowody o dlugosciach 1,0m oraz 1,5m.

Na obydwu koncach falowodu znajdujg sie kotnierze mocujace (opisane wczesniej). Do kazdego

falowodu dotgczone sg dwa zaciski mimosrodowe. Falowéd mozna tgczy¢ z generatorem MG-5,
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promiennikiem MR-5, lub innymi falowodami w dowolne uktady. Wszystkie falowody, niezaleznie od
dtugosci wykonane sa w catosci z aluminium. Standardowo malowane sg farbg proszkowa na kolor
RAL9007.

Rysunek 6: Falowéd prosty SW-5

4.2.2 FALOWODY KATOWE

Falowody katowe majg to samo zadanie co falowody sztywne. Réznica polega na tym, ze przesytane
mikrofale prowadzone sg w falowodzie zakrzywionym o odpowiedni kat. Falow6d moze by¢ wygiety
w ptaszczyznie “E” (zakreca w gore lub dét) lub “H” (zakreca w prawo lub lewo). Pozwala to ustawi¢
promiennik pod innym katem niz ptaszczyzna generatora. Ma to znaczenie gdy prace nalezy wykonac¢

we wnece okiennej lub wykopie.

Rysunek 7: Falowody katowe AW90E, AW45H, AW45E

Standardowo zestawy VERSATILE sg wyposazane w falowody z kgtem 45° oraz 90°. Na indywidualne
zaméwienie dostarczone zostang falowody z katem 30° oraz 60°.

Wszystkie falowody wykonane sg w catosci z aluminium. Na obydwu koncach zamontowane sg
kotnierze (opisane wczesniej). Do kazdego falowodu dotgczane sa 2 zaciski mimosrodowe. Falowody
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katowe moga by¢ zamocowane bezposrednio do generatora, do innego falowodu lub do promiennika.

Standardowo malowane sg farbg proszkowag na kolor RAL9007.

4.3 PODNOSNIK TELESKOPOWY

Umieszczenie modutu mikrofal na duzej wysokosci lub pod odpowiednim katem jest mozliwe przy
wykorzystaniu podnosnika teleskopowego oraz platformy montazowe;.

Do zestawu VERSATILE oferowany jest elektryczny podnos$nik teleskopowy TL340. Maksymalna
wysoko$¢ podnoszenia (wysoko$C operacyjna) to ponad 3,3m. Na indywidualne zaméwienie
dostarczymy podnos$nik TL520, ktérego wysoko$¢ operacyjna to ponad 4,9m.

Podnosnik zasilany jest z sieci jednofazowej 230V. Standardowym wyposazeniem jest silnik elektryczny
z precyzyjna przektadnig. Mozliwe jest rowniez reczne podnoszenie/opuszczanie. Przy silniku
zamontowany jest przycisk awaryjny. Jego naci$niecie powoduje mechaniczne roztaczenie silnika
z przektadnig. TL340 wyposazony jest w blokade przecigzenia. Jest ona uruchamiana, gdy z jakiegos

powodu przy podnoszeniu lub opuszczaniu nastapi zablokowanie teleskopu.
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Rysunek 8: Podnosnik teleskopowy TL340 oraz joystick
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1. Wskaznik ustawienia w pionie.
2. Rury teleskopowe.
3. Mechanizm podnoszacy.
4. Silnik z przektadnia.
5. Przycisk awaryjnego wytaczenia.
6. Pokretta blokujgce rozstaw nog.
7. Nogi podnosnika.
8. Blokada regulujgca dtugos¢ nogi.
9. Kétko z blokada.
10. Kable: zasilajacy oraz sterujgcy z joystick’iem.
11. Niezaleznie sktadana noga.
12. Przetacznik géra / dét.
13. Regulacja predkosci podnoszenia / opuszczania.

14. Otwér na zawleczke.

Na wyposazeniu jest panel sterujgcy w ksztatcie joystick’'a. Szybkos¢ podnoszenia i opuszczania
reguluje sie przez odpowiednio silne naci$niecie zoéttego przycisku. Kierunek dziatania (gora/dot)
jest ustawiany przetacznikiem umieszczonym na joystick’u. Joystick jest potgczony z podno$nikiem
kilkumetrowym kablem.

Podnosnik ma 4 teleskopowe nogi. Dtugosé kazdej jest regulowana osobno, umozliwia to ustawienie
podno$nika pionowo nawet na nierédwnym terenie lub na schodach. Dodatkowo jedng z nég mozna
zlozy¢, wtedy TL340 mozna dosungC jeszcze blizej Sciany. Wszystkie nogi majg kotka z blokada.
Utatwia to przemieszczanie podno$nika po ptaskim terenie oraz zabezpieczenie przez zsuwaniem sie
z pochytosci. Wskaznik ustawienia w pionie umieszczony jest na gorze rury teleskopowej. Regulujac
diugosc¢ kazdej z nég i obserwujgc wskaznik mozna ustawi¢ podnosnik doktadnie pionowo.

Podnosnik wykonany jest z aluminium. TL340 wazy jedynie 21kg. Po ztozeniu ma wysoko$¢ jedynie
97cm. Do roziozenia/ztozenia podnos$nika nie sg potrzebne zadne narzedzia. Moze by¢ obstugiwany

i przenoszony przez jedng osobe.

4.4 PLATFORMA MONTAZOWA

Platforma montazowa PP2 jest niezbednym elementem kazdego podnos$nika. Do niej mocowany jest
modut mikrofal, pozwala ustawi¢ kat pod jakim ma on pracowaé. W platformie mozna wyrdzni¢ cztery

gtéwne elementy: ptyta montazowa, kgtowniki mocujgce, mechanizm nastawy kata, nasadka.
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Plyta ma szereg otworéw, pozwalajg one zamocowac¢ moduty wzdtuz lub w poprzek osi nachylania. Na
ptycie montazowej mozna ustawi¢ jeden lub dwa moduty mikrofalowe. Moduty sg mocowane za pomoca
4 $rub do katownikéw. Sg dwa rodzaje katownikéw, do mocowania jednego lub dwéch modutéw.

Kat nachylenia ptyty montazowej wraz z modutem (modutami) jest regulowany recznie. Obrét Sruby
regulacyjnej w prawo lub lewo powoduje pochylenie ptyty. Sruba jest obracana przy uzyciu klucza
z dwustronng grzechotka. Kat nachylenia ptyty jest ptynnie regulowany w zakresie od —60° do +90°.
Platforma jest naktadana na rure teleskopowg podno$nika. W tulei oraz rurze teleskopowej znajdujg
sie otwory przelotowe, przez ktére przechodzi zawleczka. Jest to blokada zapobiegajaca obracaniu sie
platformy na rurze teleskopowej podnosnika.

Platforma PP2 jest w wiekszosci wykonana z aluminium. Elementy mechanizmu regulacji kagta wykonane

sg ze stali. Platforma jest malowana proszkowo na kolor RAL9005.

Rysunek 9: Platforma montazowa umieszczona na podnosniku

4.5 URZADZENIA POMIAROWE

Do niektérych zestawow VERSATILE oferowane sa urzadzenia pomiarowe przydatne przy wykonywaniu
ustug. Naleza do nich: miernik promieniowania mikrofal, wilgotno$ciomierz oraz urzgdzenie do pomiaru
temperatury materiatu.

Miernik TM-195 (miernik pola elektromagnetycznego) jest urzgdzeniem, przy pomocy ktorego tatwo jest
okresli¢ poziom promieniowania mikrofal i wyznaczy¢ granice pomiedzy strefg posrednig a bezpieczna.
Mierzona warto$¢ jest podawana w formie cyfrowej. Wazng funkcja jest pomiar wartosci chwilowe;j
gestosci mocy podawany w W/m?,

Do pomiaru temperatury materiatlu przydatny jest pirometr graficzny VT02. Jest to potaczenie
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klasycznego pirometru z kamerg termowizyjna. Kolorowy obraz na wyswietlaczu pozwala lokalizowaé
mostki termiczne oraz pokazuje rozkiad temperatury na powierzchni ogrzewanego mikrofalami
materiatu. Wartos¢ temperatury jest wyswietlana na ekranie w postaci cyfrowej. VT02 pozwala zrobié¢
zdjecie lub film, ktéry mozna przenie$¢ w postaci pliku do komputera.

W budownictwie najczesciej uzywa sie pojecia wilgotnosci masowej (bezwzglednej). Po przytozeniu
wilgotnosciomierza LB-796 do materiatu, wyswietlana jest procentowa zawarto§¢ wody w materiale.
Fabryczne ustawienia pozwalajg okresli¢ wilgotnos¢ kilkudziesieciu materiatow, w tym rézne gatunki
drewna, betonu, cegly itp.

Poza wymienionymi urzgdzeniami pomiarowymi zalecane jest wyposazenie ekipy wykonujgcej prace

w lokalizator kabli oraz uniwersalny miernik napiecia sieci zasilajgce;.

Rysunek 10: Miernik wilgotno$ci LB-796, pirometr graficzny VT02, miernik pola TM-195

19



5 PROPONOWANE ZESTAWY

W sktad zestawdédw VERSATILE wchodza wczes$niej opisane elementy. Zestawy moga by¢ dowolnie
konfigurowane przez Uzytkownika, zgodnie z jego wymaganiami lub zdefiniowane przez MARKOM.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadowych zestaw6w proponowanych przez MARKOM.

5.1 VERSATILE Basic

Podstawowy zestaw do prac zwigzanych z osuszaniem fundamentow i muréw lub hydroizolacjg. W sktad

zestawu wchodzg:
- generator mikrofal MG-5 1 szt.

- promiennik MR-5 1 szt.
- falowod prosty SW-5 1 szt.

5.2 VERSATILE Silver

Zestaw zawierajacy znacznie wigcej elementéw wyposazenia dodatkowego. Przy jego pomocy mozna
wykonywaé prace zwigzane z osuszaniem fundamentéw jak i likwidacjg szkodnikow drewna. W sktad

zestawu wchodza:

- generator mikrofal MG-5 1 szt.
- promiennik MR-5 1 szt.
- falowod prosty SW-5 1 szt.

- falowo6d katowy (rézne typy) 3 szt.
- podnosnik teleskopowy TL340 1 szt.
- platforma montazowa PP2 1 szt.
- miernik mikrofal TM-195 1 szt.

5.3 VERSATILE Silver +1

Jest to rozbudowany zestaw, przewidziany do wykonywania wigkszej ilosci prac, w krotszym czasie.

W skfad zestawu wchodzg:

- generator mikrofal MG-5 2 szt.
- promiennik MR-5 2 szt.
- falowéd prosty SW-5 2 szt.

- falowod katowy (rézne typy) 6 szt.
- podnosnik teleskopowy TL340 1 szt.

- platforma montazowa PP2 1 szt.
- miernik mikrofal TM-195 1 szt.
- miernik wilgotnosci LB-796 1 szt.
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6 TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Urzadzenia oraz wyposazenie sg pakowane do skrzyn transportowych. Na indywidualne zaméwienie,
moga by¢ pakowane hermetycznie i przygotowane do transportu morskiego. Opakowanie jest
dopasowane do wielkosci zamowienia. Wszystkie skrzynie posiadajg certyfikat fitosanitarny. Skrzynie

sg wielokrotnego uzytku i moga by¢ wykorzystywane do transportu i przechowywania urzgdzan.

Rysunek 11: Przyktadowa skrzynia transportowa

Na opakowaniach moga by¢ umieszczane wskazniki przechytu i wstrzgsu (przecigzenia). Stuzg one
do oceny czy urzgdzenie bylo transportowane we wiasciwy sposob. Przewoznik kwituje wskazania
czujnikdw na Karcie Monitoringu. Odbiorca otrzymuje przesytke wraz z Karta Monitoringu. Sprawdzajgc
stan czujnikéw potwierdza, ze przesytka byta transportowana we wtasciwy sposaob.

TILTWATCH XTR
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Rysunek 12: Wskaznik wstrzasu oraz przechytu

Uszkodzong lub zuzytg skrzynie, oraz materialy opakowaniowe, nalezy zutylizowaé w sposo6b
niezagrazajgcy Srodowisku naturalnemu. Opakowania (papier, woreczki, styropian itp.) nalezy trzymac
z dala od dzieci. Zestaw VERSATILE skiada sie z elementéw wrazliwych na wstrzasy, uderzenia,
upadek z wysokosci, atmosfere agresywna chemicznie oraz wode. Nalezy je przechowywaé podobnie
jak wiekszo$¢ urzadzen elektronicznych: w pomieszczeniach suchych i w temperaturze pokojowe;.
Przed diuzszym okresem magazynowania nalezy przeprowadzi¢ okresowg konserwacje wszystkich

elementéw.
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7

71

PRZYGOTOWANIE DO PRACY

ROZPAKOWANIE GENERATORA MG-5

. Wypakowa¢ MG-5 i utozy¢ go na ptaskiej oraz stabilnej powierzchni, sprawdzi¢ czy podczas

transportu urzadzenie, elementy wyposazenia lub kable nie ulegly mechanicznym uszkodzeniom.

. Sprawdzi¢, czy napiecie podane na tabliczce znamionowej MG-5 odpowiada parametrom lokalnej

sieci zasilajgcej. Jezeli MG-5 ma pracowaé w innym kraju niz kraj Uzytkownika, nalezy zaopatrzy¢
sie w odpowiedni kabel zasilajgcy. Przekroj przewodéw w kablu powinien by¢ >1mm? (AWG17),
najlepiej 1,5mm? (AWG15).

. Jezeli konieczne jest stosowanie przedtuzacza, powinien on mie¢ trzy przewody o przekroju zyt

,omm . Przedtuzacz nalezy catkowicie rozwingcC, w przeciwnym wypadku moze on ulec
1,5mm? (AWG15). Przedtuz lezy catkowici ing¢ [ dk Z [

uszkodzeniu.

. Wszystkie kable i przewody zestawu VERSATILE nalezy rozwing¢. Przewody nie powinny by¢

zwiniete lub zrolowane.

. Modut zasilania ustawi¢ w poblizu gniazda sieci zasilajace;.
. Modut mikrofal ustawi¢ w miejscu wykonywania prac lub przygotowa¢ do mocowania na platformie.

. Po ustawieniu (zamocowaniu) modutu mikrofal podtagczy¢ kable. Aby unikng¢ porazenia pradem

kable nalezy podtacza¢ w nastepujacej kolejnosci: a) kabel wysokiego napiecia, b) kabel sterujacy,
c) kabel zasilajgcy. Nie podigczac jeszcze kabla zasilajacego do gniazdka sieciowego.

7.2 USTAWIENIE PODNOSNIKA TL340

1.

Rysunek 13: Ustawienie podno$nika na nieréwnym terenie oraz przy §cianie

Przygotowa¢ miejsce do wypakowania podno$nika. Podtoze powinno by¢ ptaskie i stabilne.
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2. Roztozy¢ podnosnik zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli jest taka potrzeba, mozna

zamontowa¢ kotka (w zestawie jest 5 kotek).
3. Ustawi¢ podno$nik w miejscu gdzie ma pracowac.

4. Regulujac dtugosé poszczegdlnych nég i obserwujgc wbudowany w rure teleskopowg wskaznik

ustawi¢ podnosnik w pionie.
5. Gdy podnos$nik ma by¢ ustawiony mozliwie blisko Sciany, to jedna z n6g moze pozostac ztozona.
6. Rozwina¢ kable: zasilajgcy i sterujacy.

7. Sprawdzi¢ czy napiecie sieci odpowiada napieciu zasilania podanemu na tabliczce znamionowe;j

podnosnika. Podtgczy¢ kabel zasilajacy do gniazdka sieciowego.
8. Na rure teleskopowg podnosnika natozy¢ platforme montazowa.

9. Zablokowa¢ platforme wykorzystujac do tego zawleczke.

7.3 MOCOWANIE MODULU MIKROFAL

Rysunek 14: Modutl mikrofal zamocowany na podno$niku

1. Wstepnie przykreci¢ odpowiednie katowniki do platformy, krotkie gdy bedzie montowany jeden
modut lub diugie gdy bedg montowane dwa moduty. Wykorzysta¢ odpowiednio 2 lub 4 zestawy

ztozone ze Sruby M8, nakretki oraz 2 duzych podktadek.

2. Przykreci¢ modut (moduty) do katownikow. Kazdy modut ma 4 punkty mocowania. Na kazdy modut
przypada zestaw 4 srub M8 z szerokimi podktadkami. Dokrecajac sruby nie nalezy uzywac zbyt

duzej sity. Wystarczy jezeli nie bedzie luzu.
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3.

4.

Dokreci¢ kluczem $ruby mocujace katowniki.

Koniec Sruby regulacyjnej ma ksztatt kwadratu, na ktéry nakiadany jest klucz z dwustronng

grzechotka. Krecac srubg w odpowiednig strone ustawi¢ wtasciwy kat nachylenia platformy.

7.4 MONTAZ ELEMENTOW MIKROFALOWYCH

1.

2.

Przygotowac elementy wyposazenia dodatkowego odpowiednie do zakresu wykonywanych prac.

Do kotnierza modutu mikrofal dotgczy¢ promiennik, falowdd prosty lub katowy - w zaleznosci od

potrzeb.

. Elementy mikrofalowe moga by¢ taczone ze soba w dowolne uktady i w dowolnej kolejnosci. Wazne

aby zawsze ostatnim elementem byt promiennik.

. Dwa kotnierze nalezy ztozy¢ ze soba. W ustawieniu pomagajg zamocowane w kotnierzach kotki

centrujace. Na kazde zigcze przypadajg 2 zaciski mimosrodowe. Nalezy je wsungé w wyciecia
znajdujace sie na gorze i dole kotnierzy. Z jednej strony powinna znalez¢ sie dzwignia z “siodtem”,

z drugiej strony podktadka z nakretkg samokontrujaca.

. Nakretka samokontrujgca jest wstepnie ustawiona w pozyciji, ktéra powinna zapewni¢ prawidtowe

docisnigcie kotnierzy. Jezeli po pewnym czasie wystgpig luzy, mozna skorygowaé site docisku

lekko dokrecajac nakretke.

. Sita z jakg powinien dziata¢ zacisk mimosrodowy ma by¢ na tyle duzg aby kotnierze $cisle do siebie

przylegaty i nie byto wyczuwalnego luzu pomiedzy nimi. Zbyt duza sita zaciskajaca nie poprawia

szczelnos$ci uktadu, powoduje jedynie nadmierne zuzycie zaciskéw.

Rysunek 15: Przyktady taczenia kotnierzy mikrofalowych
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8

8.1

10.

11.

URUCHOMIENIE | PRACA

OSTRZEZENIA

. W czasie pracy urzadzenia nie wolno zaglada¢ do falowodu lub promiennika, grozi to

natychmiastowg utratg wzroku, poparzeniami lub $miercia.

Nie wolno wkitada¢ do falowodu lub promiennika zadnych elementéw czy materiatéw. Nie wolno

nawet czesciowo zastania¢ promiennika elementami metalowymi.

Pod zadnym pozorem nie wolno podtgczac¢ lub odtacza¢ kabli zasilajacych i sterujgcych, gdy

znajduja sie one pod napieciem (obcigzeniem).

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane jedynie przez osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie
w zakresie obstugi MG-5 oraz szkolenie BHP w zakresie ochrony przed promieniowanie

elektromagnetycznym.

MG-5 nie moze by¢ uzytkowany przez dzieci, osoby nieuprawnione, nie posiadajgce stosownych
szkoleh, o ograniczonej zdolnosci fizycznej, czuciowej lub psychicznej, przez osoby nie

posiadajace doswiadczenia lub znajomosci sprzetu.

Osoby obstugujace generator mikrofal zobowigzane sg do wyznaczenia, oznakowania

i zabezpieczenia stref ochronnych zgodnie z obowigzujacymi w danym kraju przepisami.

Nalezy unika¢ ustawiania promiennikéw naprzeciw siebie, nawet jezeli rozdzielone sg ogrzewanym

materiatem. Powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o swojg szerokos¢.

Ustawianie modutow mikrofal obok siebie jest mozliwe, jedynie przy zachowaniu odstepu,

zapewniajgcego wiasciwg wentylacje modutow.

Moduty mikrofal moga tez by¢é ustawiane jeden na drugim. Plastikowe narozniki posiadajg
odpowiednio dobrane rowki i wypustki, ktére ograniczajg wzajemne przesuwanie. Tak ustawione

moduty nie sg jednak ze sobg mechanicznie potgczone i moga sie zsunagé.

Ciezar pojedynczego modutu jest na tyle maty, ze zgodnie z obowigzujacymi w wiekszosci krajow

przepisami, moze on by¢ przenoszony przez jedng osobe dorostg (mezczyzne).

Jezeli dwa urzadzenia sg zasilane z réznych faz (roznych gniazdek) nalezy sprawdzi¢ czy
pomiedzy obudowami MG-5 nie wystepuje réznica potencjatéw (napiecie miedzyfazowe). Jezeli
na obudowie pojawito sie napiecie, prace nalezy natychmiast przerwac. Urzgdzenia muszg zostac
odfgczone od sieci zasilajgcej. Wznowienie pracy urzadzen jest mozliwe tylko gdy zostanie
ustalona i usunieta przyczyna. Przyczyng moze by¢ wadliwa instalacja zasilajgca w budynku (zZle

wykonana, uszkodzona lub brak instalacji uziemiajacej).
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12. Nie wolno podejmowa¢ prob otwierania obudowy lub demontazu jakichkolwiek statych czesci
urzgdzenia. Naprawy lub przeglady ukladéw wewnetrznych moze wykonywaé¢ jedynie serwis

fabryczny.

8.2 STEROWANIE PODNOSNIKIEM

Po ustawieniu i podigczeniu zasilania nalezy sprawdzi¢ czy przycisk awaryjnego wytaczenia jest
zwolniony. W tym celu czerwony przycisk umieszczony przy silniku nalezy pociagnaé do oporu.

Jezeli podnosnik ustawiony jest na pochytosci nalezy zablokowac kétka co ograniczy jego zsuwanie sie.
Na panelu sterujgcym (joystick) jest przetgcznik goéra / dét (ang. up / down). W tym celu nalezy
odpowiednio ustawi¢ “jezyczek” przetacznika. Naci$niecie zéttego spustu powoduje uruchomienie silnika
z przektadnia. Szybko$¢ podnoszenia / opuszczania regulowana jest sita nacisku spustu. Regulujac
szybkoscia mozna bardzo precyzyjnie ustawi¢ wysoko$¢ na jakiej ma sie znalez¢ modut mikrofal
z wyposazeniem. Po zakonczeniu ustawiania wysoko$ci, mechanizm teleskopowy pozostaje w tej

pozycji bez stosowania dodatkowej blokady.

8.3 WLACZENIE GENERATORA MG-5

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy w czasie transportu, wypakowywania lub przemieszczania
nie zostat wcisniety wytgcznik awaryjny. W takim przypadku nalezy go odblokowaé. Po sprawdzeniu
i podiaczeniu kabli oraz elementéw mikrofalowych i ustawieniu modutéw mozna uruchomi¢ generator.

Wiozy¢ kluczyk do wytgcznika zasilania i przekreci¢ go w prawo do pozycji “1”. Tym samym uruchomione

zostajg wszystkie najwazniejsze uktady urzgdzenia, poza torem mikrofal.

8.4 TIMER - PROGRAMOWANIE

Programowany zegar “Timer” uruchamia tor mikrofal na czas potrzebny uzytkownikowi do wykonania

okreslonych prac. Po uptywie zadanego czasu modut mikrofal zostanie automatycznie wytgczony.

Rysunek 16: Timer
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Programowanie timera:

+ naciénij “PROG”, zacznie miga¢ pole z liczba godzin,

naciskajg¢ “+” lub “—” ustaw odpowiednig liczbe godzin od “0” do “9”,

naci$nij “PROG”, zapisana zostata liczba godzin, zacznie migac¢ pole z liczbg minut,

naciskajgc “+” lub “=” ustaw odpowiednig liczbe minut od “00” do “59”,

naci$nij “PROG”, zapisana zostata liczba minut, zacznie miga¢ pole z liczbg sekund,

naciskajgc “+” lub “—” ustaw odpowiednia liczbe sekund od “0” do “59”,

nacisnij “PROG”, licznik zostat zaprogramowany na wybrany czas,

nacisnij “START”, od tego momentu MG-5 rozpocznie generowanie mikrofal,
* na wySwietlaczu podawany jest czas pozostaty do zakonczenia programu,

* po uplywie zadanego czasu modut mikrofal automatycznie zostanie wytgczony, sygnalizowane
jest to dzwigkiem, na wySwietlaczu pojawia sie ponownie wczes$niej zaprogramowany przedziat

czasowy,

* po zakonczeniu programu mozna wprowadzi¢ zmiany, postepujac jak poprzednio lub ponownie

uruchomié modut mikrofal na ten sam czas.

W trakcie odliczania czasu mozna w dowolnym momencie recznie zatrzyma¢ prace modutu mikrofal
naciskajgc “STOP”. Odliczanie czasu zostanie zatrzymane. Nacisniecie “START” uruchomi ponownie
modut mikrofal, a czas bedzie odliczany od miejsca, w ktérym zostat zatrzymany.

Po recznym zatrzymaniu odliczania mozna zacza¢ je od poczatku naciskajac “RESET”. Licznik wroci

wtedy do ostatnio zaprogramowanego ustawienia.

8.5 PRZERWY W TRAKCIE PROWADZONYCH PRAC

Gdy urzadzenie nalezy przesunag, przeniesé lub skontrolowaé przebieg prac, konieczne jest wylgczenie
modutu mikrofal. Wytaczanie urzadzenia przy pomocy przycisku “Emergency” jest niedozwolone.
Osoba obstugujgca i nadzorujgca urzadzenie mikrofalowe opuszczajac miejsce pracy powinna po
wytgczeniu urzadzenia wyjac kluczyk i zabra¢ go ze soba. Nie wolno dopusci¢ do sytuacji, w ktdrej

MG-5 moze zostaé¢ uruchomiony przez osobe nieuprawniona.

8.6 ZAKONCZENIE PRACY

Po zakonczeniu prac z wykorzystaniem MG-5, nalezy urzadzenie wytgczy¢ i odtgczy¢ wszystkie kable.
Zaleca sie aby kable odtgcza¢ w nastepujacej kolejnosci:
1.Kabel zasilajacy.

2.Kabel sterujacy - w pierwszej kolejnosci od modutu zasilania nastepnie od modutu mikrofal.
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3. Kabel wysokiego napiecia - najpierw od modutu mikrofal nastepnie od modutu zasilania.
Zachowanie takiej kolejnosci przy wytaczaniu urzgdzenia i roztgczaniu kabli, ma na celu ochrone
przed przypadkowym dotknieciem nieostonietych stykéw, na ktdérych moze byé jeszcze napiecie
zmagazynowane w uktadach wewnetrznych urzadzenia.

Po wykonaniu tych czynnosci mozna przystgpi¢ do demontazu wyposazenia dodatkowego. Wszystkie

urzgdzenia nalezy wstepnie oczysci¢ z pytu i kurzu, spakowaé oraz przygotowaé do transportu.

8.7 CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

Aby utrzymac urzgdzenie w nalezytym stanie technicznym, a uptywnos$¢ mikrofal byta na dopuszczalnym
poziomie, urzagdzenie powinno by¢ okresowo przegladane. Biezgce przeglady i konserwacje moze
wykonac uzytkownik, przeglady techniczne wigzace sie ze zdejmowaniem obudowy musi przeprowadzi¢
serwis fabryczny producenta.

Uszkodzone mechanicznie przewody zasilajgce lub sterujgce nalezy wymieni¢ na nowe. Naprawa
(wymiana) wtykéw na przewodach moze by¢ wykonana przez uzytkownika, pod warunkiem, ze posiada
do tego odpowiednie uprawnienia.

Urzadzenie w zasadzie nie wymaga prac konserwacyjnych. Zabrudzone filtry na wlotach powietrza,
ograniczajg skuteczno$¢ wentylacji. Nalezy odkurzaczem odessac zbedny kurz oraz drobiny materiatu
z zewnetrznej czesci filtrow. Jezeli standardowe czyszczenie jest niewystarczajace, filtry nalezy
wymieni¢. Wymiane filtrow wraz z czyszczeniem uktadéw wewnetrznych powinien przeprowadzi¢ serwis
fabryczny.

Obudowe wystarczy przetrze¢ wilgotng szmatkg z niewielkg iloScig ptynu do mycia naczyn. W czasie
tych prac nie nalezy uzywac ostrych przedmiotéw ani srodkéw chemicznych o silnym dziataniu zrgcym
lub rozpuszczajgcym.

Okresowo nalezy kontrolowaé stan kotnierzy mikrofalowych. Ich powierzchnie sg szlifowane i powinny
dobrze przylega¢ do siebie. Zabrudzenia mozna usuna¢ przy uzyciu srodkéw czyszczacych opartych
na alkoholu. Pojawiajgce sig na powierzchni kotnierzy naloty, przebarwienia lub niewielkie zarysowania
mozna usunaé przy uzyciu drobnoziarnistego papieru $ciernego o grubosci P 220 — 240. Podczas
prac konserwacyjnych wneke falowodu nalezy zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie zanieczyszczen
do $rodka.

Wszelkie bardziej zaawansowane prace konserwacyjne moze przeprowadzi¢ wytgcznie serwis

fabryczny producenta.
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8.8 WYCOFANIE Z EKSPLOATACJI

Po zakonhczeniu okresu uzytkowania nalezy urzadzenie zutylizowa¢ w sposéb niezagrazajacy
Srodowisku naturalnemu. Nie wolno usuwac¢ go jak normalne odpady komunalne, lecz odda¢ do punktu
zbiorki i recyklingu urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Producent (firma MARKOM) wniosta
stosowne optaty zwigzane z wprowadzeniem urzgdzenia na rynek i jego recyklingiem.

Urzgdzenie nie zawiera baterii i akumulatoréw.

Zastosowane w urzgdzeniu tworzywa sztuczne oraz elementy metalowe nadajg sie do przetworzenia.
Dzigki powtérnemu wykorzystaniu materiatow, wnoszg Panstwo istotny wktad w ochrong naszego
Srodowiska naturalnego. Adresy punktow przyjmujgcych zuzyte urzadzenia znajdujg sie w urzedach

administracji lokalnej.

Rysunek 17: Urzadzenie do recyklingu

9 DANE TELEADRESOWE

Jezeli macie Panstwo pytania dotyczace eksploatacji urzadzenia lub informacje zawarte w instrukciji sg
w jakims$ stopniu niejasne — prosimy o kontakt. Udzielimy wyczerpujgcych odpowiedzi.
Na naszych stronach internetowych znajdg Panstwo dodatkowe informacje o zastosowaniach

i mozliwosciach naszych urzadzen.

MARKOM Marek Komraus

ul.Powstancow 24/2 tel.: +48 32 22 00 580 e-mail: biuro@markommicrowaves.com
41-100 Siemianowice mobile: +48 535 876 135 www.markommicrowaves.com
Poland
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